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1 Verfahren zur Herstellung von dielektrischem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein neues dielek- Material 

trisches Material mit hoher DK, insbesondere auf ein ^ 

Material, das sich zur Herstellung von Entkopplungs- 

kondensatoren kleiner Abmessungen und fur Konden- Anmelder: 

satoren von Gleichspannungsfiltern eignet. 5 international Telephone and Telegraph 

Dieses ncue Material eignet sich infolge seiner hohen Corporation, New York, N. Y. (V. St. A.) 

DK zur Herstellung von biUigen Kondensatoren sehr corporation, 

gennger GroBe, die sich insbesondere fiir gedruckte Vertreter: 

Schaltungen und Transistorschaltungen eignet. Claessen, Patentanwalt, 

In der folgenden Beschreibung wird das Material to " f " * RotKhiihlstr 70 

unter Berucksichtigung der DK und des Verlust- Stuttgart 1, Rotebuhlstr. 70 

winkels tan<5 bei einer bestimmten Frequenz be- ^ Erfinde r benannt: 

Diese Eigenschaften wurden an kleinen Versuchs- Andre Pierrot, 

kondensatoren gemessen, die aus dem in Frage 15 Yves Lescroel, 

kommenden dielektrischen Material hergestellt wur- Nicolle Rault, Paris 

den. Dabei wurden Temperatur, Spannung und . ■ 

Frequenz beriicksichtigt, da die Eigenschaften dieser Beanspruchte Priontat: 

Materialien in hohem MaBe von diesen Werten Frankreich vo m 12. Juni 1958 (767 843) 

abhangen. „ , _ _ , 20 ' 

Die dielektrischen Materialien gemaB der Erfindung 2 

sind keramische Substanzen. Sie werden aus gepuWer- AuS aangsmischung verwendet, bei der der Gehalt 

ten Metalloxyden hergestellt, die homogen gemischt ^ 50 Molprozent liegt und der 

durch Pressen, Ziehen oder Strangpressen in erne ^ h STan Zinkoxyd 10 Molprozent oder weniger 

geeignete Form gebracht und danach einer *5 Gehah an ^g?tiL*di£t sich das Verfahren 

Warmebehandlung unterworf en werden. Die Mischung betragt ™ dem bekannten Verfahren 

besteht aus den Oxyden von Eisen, Mangan und Zmk f™££*££™ g J ng(ir Mengen weiterer Oxyde. 

vorzugsweise unter Zusatz einer genngen Menge au ™° e " h b k | t Mangan-Zink-Ferrit mit gerin- 

Calciumoxyd, und dem Oxyd ernes der Metalle Tnan JofSiumoxyd und Titanoxyd herzu- 
Zirkon,Zinn, Wolfram. Es werden relativ reme Oxyde 3» f^usSton von^i^m ^ ^ ^ aber nur arf die 

verwendet. u ».yf„ + „,.;oi maffnetischen Eigenschaften der Produkte an, z. B. 

Es ist bereits bekannt, als dielektnsches Material ^JpSeabilitat bei hohen Frequenzen oder auf 

fur elektrische Kondensatoren Fernte unter anderem ^^SdSel^tSsescUeife. Die dielektrischen 

auch Mangan-Zink-Ferrit, zu jerwenden Dieser be- hierbei keine Rolle. 
kannten Verwendung von Mangan-Zink-Ferrit m 35 bl f^ nS 5™ atz P nierzu komm t es bei dem Verfahren 

Kondensatoren lag die Aufgabe zugrunde, e men J^^Xdun g nur auf die dielektrischen Eigen- 

f^^^s^^^^- ^Eggr an und nicht auf * magne - 

SfS?«£« als.DLktrikum verwendeten Fe rrh- «-^E^- DK ^ der geringe n Verluste 
materials liegt in seinem Hochstwert bei etwa 100000. 40 JfL°^_ a ^ h d Verfahren gemaB der Erfindung 

Im Gegensatz hierzu soil ^durch die ^orhegende ^^"g^SS mAiedrigen Verlusten 

Erfindung ein dielektnsches Material geschaflen wer- sc JnZn 

den, dessen DK fiber 100000 liegt und das geringe he ™^ vermiscnlulg zur Herstellung des Materials 

sair^rs^^w — TpU-,m„.o, 2Z »o, 

Erfindung wesentlich durch seine Zusammensetzung. worm _ 

Bei dem bekannten Material ist der Gehalt an Eisen- \?J ?J ^ 

oxyd hSher als 50 Molprozent und der Gehalt an 50 j:> - * - u 

Zinkoxyd liegt etwa bei 25 Molprozent. Im Gegensatz und n ^ y ^ 70 

hierzu wird bei dem Verfahren gemaB der Erfindung 0 < z S M. 
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Von Calciumoxyd werden hochstens 5 Gewichts- 
prozent und von den Oxyden der Metalle Titan, 
Zirkon, Zinn oder Wolfram hochstens 10 Gewichts- 
prozent zugesetzt. 

Die Mischung der Oxyde wird in einer Stahlkugel- 5 
muhle 12 bis 48 Stunden lang gemahJen unter Zusatz 
des doppelten Gewichts der Oxydmischung an destil- 
lierteni Wasser. 

Die Kondensatoren der gewiinschten Form werden 
entweder durch Pressen, Strangpressen oder Ziehen xo 
usw. erhalten. gegebenenfalls unter Zusatz eines 
organischen Bindemittels und/oder eines organischen 
Gleitmittels, das bei der nachfolgenden Warme- 
behandlung verdampft. 



Das erhaltene Material hat folgende Eigenschaften : 

Dieiektrizitatskonstante: e = J 10000 
Verlustwinkel: tan S == 0,9 

bei 50 Hz, einer Temperatur von ungefahr 20 c C und 
einer MeBspannung von etwa 5 Volt. 

Bei spiel 3 

Es wird ausgegangen von einer Mischung folgender 
molarer Zusammensetzung: 

46,0 Fe 2 0 3 : 46.0 Mn 3 0< : 8,0 ZnO 

unter Zusatz von 0.2 Gewichtsprozent Caiciumcarbo- 
Die Gliihung wird bei einer Temperatur zwischen i 5 nat (CaC0 3 ) und 0,2 Gewichtsprozent Titanoxyd 
™ ..... . - . ~ . (TiO,). 

Diese Oxyde werden 24 Stunden lang in einer Eisen- 
miihle mit Stahlkugeln gemischt und gemahlen. 
Die Mischung wird dann in Scheiben gepreBt und 
20 einer Warmebehandlung fur 4 Stunden in Luft bei 
1225°C unterworfen. 

Die Abkuhlung dauert 15 Stunden und wird in 
reinem StickstofT ausgefiihrt. 

Das erhaltene Material hat folgende Eigenschaften: 



1100 und 1400 C C ausgefiihrt in einem Ofen, der 
gegebenenfalls luftdicht abgeschlossen ist, wobei die 
Gliihatmosphare Luft ist und die Abkuhlung entweder 
in Luft reinem StickstofT oder reinem SauerstofT 
stattfindet. 

Die Erfindung soil an Hand einiger Beispiele 
beschrieben werden, die jedoch keine Begrenzung des 
Erflndungsgedankens bedeuten sollen. 

Beispiell 25 

Es wird von einer Mischung folgender Zusammen- 
setzung in Molprozent ausgegangen: 

47,0 Fe 2 Q 3 : 45,0 Mn 3 Q 4 : 8,0 ZnO 



Dieiektrizitatskonstante : 
Verlustwinkel: tan 



e = 264000 
* = 0,6 



bei 50 Hz, einer Temperatur von ungefahr 20° C und 
einer MeBspannung von etwa 5 Volt. 
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unter Zusatz von 0,2 Gewichtsprozent Calciumcar- 
bonat (CaC0 3 ). Diese Oxyde werden in einer Eisen- 
muhle mit Stahlkugeln 24 Stunden lang gemahlen und 
gemischt. 

Die Mischung wird dann zu Scheiben gepreBt und 35 
einer Warmebehandlung fur 4 Stunden bei 1225°C in 
Luft unterworfen. Die Abkuhlung dauert 15 Stunden 
und wird in reinem StickstofT durchgefiihrt. 

Das erhaltene Material hat folgende Eigenschaften : 

Dieiektrizitatskonstante: e = 179000 40 
Verlustwinkel: tan d = 0.51 

bei 50 Hz, einer Temperatur von ungefahr 20 C und 
einer MeBspannung von etwa 5 Volt. 



Beispiel 2 

Es wird ausgegangen von einer Mischung mit 
folgender Zusammensetzung in Molprozent: 

44 ? 0 Fe 2 O a : 46,0 Mn 3 0, : 10,0 ZnO 

unter Zusatz 0,2 Gewichtsprozent Calciumcarbonat 
(CaC0 3 ) und 1,0 Gewichtsprozent Zinnoxyd (SnO^. 
Diese Oxyde werden 24 Stunden lang in einer Eisen- 
muhle mit Stahlkugeln gemahlen und gemischt. 

Die Mischung wird dann zu Scheiben gepreBt und 
4 Stunden lang in reinem SauerstofT auf 1225°C 
erhitzL 

Danach findet eine Abkuhlung in reinem SauerstofT 
wahrend 15 Stunden statt. 
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Patentanspruch: 

Verfahren zur Herstellung von dielektrischem 
Material fur elektrische Kondensatoren, insbe- 
sondere fiir Entkopplungskondensatoren, Konden- 
satoren fur Gleichspannungsfilter und Konden- 
satoren fiir gedruckte Schaltungen mit einer Di- 
eiektrizitatskonstante uber 100000 und einem 
Verlustwinkel kleiner als I bei 50 Hz aus einer 
Mischung von Eisenoxyd. Manganoxyd und Zink- 
oxyd, welche durch Pressen oder Ziehen zu ge- 
eigneten Formkdrpern wie Platten, Pastillen oder 
Rohrchen verformt wird, die bei Temperaturen 
uber 1000 C C gesintert werden, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi von einem Oxydgemisch 
mit 44 bis 47 Molprozent Fe 2 0 3 , 45 bis 46 Mol- 
prozent MiijjO^ und 8 bis 10 Molprozent ZnO 
ausgegangen wird. dem 0.2 Gewichtsprozent Cal- 
ciumcarbonat und bis zu 10 Gewichtsprozent eines 
Oxydes der Metalle Titan. Zirkon. Zinn oder 
Wolfram zugesetzt werden und daB die daraus 
hergestellten Formkorper in Luft 4 Stunden lang 
auf etwa 1225 C C erhitzt und anschiieBend wahrend 
etwa 15 Stunden in SauerstofT, StickstofT oder Luft 
abgekiihJt werden. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
Franzosische Patentschriften Nr. 1 110334. 1053464: 
USA.-Patentschrift Nr. 2 509 758. 
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